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Boi tran

DE 6 lan hoat déng tin cay thi no phai dugc boi
tron day du dé tranh tiép xuc truc tiép kim loai-
kim loai gitta cac con lan, ranh lan va vong cach.
Viéc béi tron cang ngan chan sy mai mon va bao
vé bé mat 6 lan khéng bi ri sét. Viéc lya chon
chat béi tron thich hgp va phuong phap béi tron
cho méi Ung dung cta 6 lan la quan trong cang
nhu viéc bao duéng 6 lan.

Hién nay, chat béi tran phé bién dung dé boi
tron 6 lan & ma va dau, tuy nhién cang cé chat
béi tron dang ran, vi du trong diéu kién lam viéc
¢ nhiét do cao. Viéc lua chon cu thé chat béi tron
phu thuéc chu yéu vao diéu kién lam viéc, tuc la
dai nhiét do, téc do cang nhu sy anh hudng cta
moi truong xung quanh.

Nhiét dé lam viéc thich hop nhat sé dat dugc
khi chi cdn mét lugng béi tron nhé nhat da dé
béi tron 6 lan. Tuy nhién khi chat béi tron can
thuc hién thém cac chuc nang bé sung nhu lam
kin hay giai nhiét thi can phai b6 sung thém
lugng héi tron.

Chat béi tron trong két cdu 6 lan sé dan dan
madt kha nang béi tron do qua trinh co hoc, lao
hoa va tich tu chat ban. Do d¢ khi béi tron bang
mG& can phai bé sung hay thay mé mdi, béi tron
bang dau thi can phai dugc loc va dinh ky thay
dau.

Cac thong tin va dé nghi trong phan nay lién
quan dén 6 lan khong c6 nap che.

0 lan SKF va cum 6 [an cé nap chan & hai bén
da dugc cho mé. Cac théng tin vé mé dugc su
dung tiéu chudn cho cac loai 6 l&n nay cé thé
tham khao & phan dau dé muc clia cac bang san
phdm tuong ung vdi cac mé ta so bo vé théng s6
lam viéc.

Tudi tho lam viéc ctia ma trong cac 6 lan co
nap chan hau hét thusng vugt tudi tho cta 6 lan,
do d6 (tru mét s6 trudng hop ngoai &) khéng
c&n phai tai béi tron cho nhing 6 lan nay.
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Ghi chu

Su khac nhau vé tinh nang béi tron cta
cac chat co vé giong hét nhau - cu thé la
m& — dudc san xuat ¢ nhang noi khac nhau
c6 thé xay ra. Do d6 SKF khéng chiju trach
nhiém vé cac loai béi tron cang nhu tinh
nang lam viéc cta no. Vi vay nguai st dung
nén xac dinh ro chi tiét vé dac tinh béi tron
dé chon dugc chat boi tron thich hgp nhéat

cho tting ung dung.
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Béi tron bang md

M6 dugc st dung dé béi tron 6 lan & diéu kién
lam viéc théng thudng trong hau hét cac ung
dung.

M6 co uu diém hon dau vi dé dang git dugc
mé trong 6 lan cu thé la khi truc nghiéng hay
thdng dung va no cang tham gia vao viéc lam
kin cum & lan ngan can bui ban, hoi &m hay
nudc.

Lugng ma qua nhiéu sé lam tang nhiét do
trong 6 lan lén nhanh chéng, nhat [a khi quay
¢ van téc cao. Theo qui luat chung khi lap 6 lan
thi chi c6 6 lan nén dugc cho ddy ma, trong khi
do6 khoang khéng gian tréng trong than 6 chi
cho m& mét phan. Trudc khi hoat déng dén téc
d6 t6i da, m6 du trong 6 lan phai dugc thoat ra
trong gian doan chay ra. U cudi gian doan chay
ranhiét dé [am viéc sé giam dang ké cho thdy
rang mé da dugc phan bé déu trong cum 6 lan.

Tuy nhién khi 6 lan hoat déng & van téc rat
thap va can dugc bao vé tét khong bi nhiém ban
vari sét thi 6 do can dugc boi tron day ma.

akF

M6 boi tron

M@ baéi tron bao gém dau khoang hay dau téng
hop két hop vdi chat lam ran. Cac chat lam ran
thuong la xa phong kim loai. Tuy nhién nhing
chat lam ran khac vi du nhu polyuré co thé dugc
st dung cho nhing kha nang dac biét 6 nhing
linh vuc nhat dinh nhu nhiét dé [am viéc cao.
Chat phu gia cng c6 thé dugc bé sung vao dé
tang cudng nhang tinh nang nao doé cia ma.
Do dac ciia ma tuy thudc phan lon vao loai, su
¢6 dac cua chat lam ran dugc su dung va nhiét
d6 lam viéc phat sinh cua 6 lan. Khi chon ma,
d6 dac, day nhiét d6 lam viéc, d6 nhot cua dau
géc, tinh nang chéng ri sét, kha nang chiu tai

la nhang yéu té quan trong nhat can dugc xem
xét. Cac théng tin chi tiét vé nhang tin nang nay
nhu sau:

D6 nhdt dau géc
Diéu quan trong d6 nhét cua dau dé hinh thanh
mot [6p dau tach rdi cac bé mat tiép xuc cta 6
lan va cho tudi tho 6 lan dudc gidi quyét 6 phan
“ Cac diéu kién béi tron — ty s6 do nhét (viscosity
ratio) " 8 trang 59; théng tin cung cap cang
tuong tu cho dé nhét gau goc ciia mé.

Do nhét dau géc ctia mé thong thudng
dung cho 6 lan nam trong khoang tu 15 dén
500mm2/s ¢ 40°C . Mg c6 dau géc cao hon
1000mm2/s 6 40°C ri dau rat chamva 6 lan
khéng du béi tron. Vi vay néu dé nhét tinh toan
16n hon 1000mm?/s ¢ 40°C dugc yéu cau vi téc
d6 thap, thinén st dung ma co dé nhét toi da
1000mm2/s va co tinh nang ri ddu tét hodc s
dung béi tron bang dau.
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Bai tran

D6 nhét cua dau géce cang anh hudng dén téc
d6 cho phép t6i da ma mé da chon dugc st dung
dé béi tron 6 lan. Téc do quay cho phép cia ma
cang chiu anh hudéng béi luc cat do cac chat lam
ran khac nhau tao ra cia ma. Dé chi kha nang
téc do, cac nha san xuat mé thuong dua ra “hé
s6 van toc”

A=ndy,

trong do

A =hé sé van téc, mm/phut

n =tdcdo quay, vong /phut

dp, = dudng kinh trung binh cua 6 lan
=0,5(d + D), mm

Dai vai cac ung dung hoat déng & van toc rat
cao, vi du khi A > 700.000 déi véi 6 bi d& thi ma
thich hgp nhat dé boi tron sé c6 dé nhét thap.

b6 dac

M6 dugc phan ra nhiéu cap do dac khac nhau
theo thang do NLGI. D6 dac cia mé dugc su
dung dé béi tron 6 lan khéng dugc thay déi
nhiéu khi hoat déng trong pham vi nhiét dé da
ghi ré ciia mé&. Mé mém ra khi nhiét dé tang
€6 thé chay ra khoi cum 6 lan. Ma sé cung lai
¢ nhiét d6 thap can trd su quay cua 6 lan hay
thoat dau khéng du.

Cac loai m@ c6 chat [am ran la xa phong kim
loai co d6 dac 1, 2 va 3 dugc st dung cho 6 lan.
Hau hét ma co do dac la 2. Ma co do dac thap
hon thudng st dung & nhiét do thap hay dé nang
cao kha nang bom dugc ciia ma. M3 co do dac la
3 thuong dugc dung cho cum 6 lan ¢6 truc ding
vdi tdm chan dugc lap bén dudi dé ma khong bi
thoat ra ngoai.

Trong cac ung dung co6 rung déng, mé lam
viéc khac nghiét hon do lién tuc vang vao 6 lan
do rung déng, thi can dung ma co dé dac cao
hon nhung chi xét d6 cing cia ma thi chua du
ma can phai xét dén do 6n dinh co hoc ciia mé.

M6 co chat lam ran la polyuré co thé mém
hon hay cung hon tuy thuéc vao ti lé trugt trong
ung dung. Trong cac ung dung vai truc dung co
diéu luu y la ma polyuré co thé se chay thoat ra
trong nhing diéu kién nao do.
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Dai nhiét do - khai niém dén tin hiéu giao
thong cua SKF
Dai nhiét d6 lam viec ma ma& co thé dugc su
dung phu thudc phan 16n vao loai dau géc va
chat lam ran dugc su dung cung nhu cac chat
phu gia. Nhiét dé thich hgp dugc thé hién bang
gian dé nhu gian dé 1 6 dang “hai deén tin hiéu
giao thong”.

C4c gigi han nhiét do cuc cap, nhu gidi han
nhiét dé thap, gidi han nhiét dé cao cang dugc
xac dinh ro.

o Gigi han nhiét d6 thap (LTL), tuc la nhiét do
thap nhat ma ma cho phép 6 lan khai déng
dugc, phu thuéc chu yéu vao loai dau goc va
do6 nhét cua né.

e Gigi han nhiét dé cao (HTL) dugc quyét dinh
bai loai chadt lam ran, déi véi ma co goc xa
phong thi dugdc xac dinh bang diém nho giot.
Diém nho giot chinhiét d6 6 do ma mat do
dac va trg thanh chat long.

R6 rang la khong nén van hanh dudi gid¢i han
nhiét dé thap va trén gidi han nhiét dé cao nhu
vung doé trén gian dé 1. Mac du cac nha cung
cdp m& cho biét gia tri cu thé gidi han nhiét do
thap va gi6i han nhiét dé cao trong cac théng tin
san phdm cua ho, nhiét dé quan trong that su
dé van hanh tin cay duoc la cac gia tri cia SKF
duaracho

e Gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét do thap
(LTPL)va

e (idi han kha nang lam viéc ¢ nhiét dé cao
(HTPL).

Vung xanh trong gian dé 1 nam gita hai gidi
han nay, 6 dé mad sé co chuc nang béi tran tin
cay va tudi tho ciia mé cé thé xac dinh chinh xac,
do dinh nghia gid¢i han kha nang lam viéc ¢ nhiét
d6 cao chua dugc tiéu chudn hoa qudc té do do
phai can than khi su dung cac théng sé cua cac
nha cung cap ma.
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0 nhiét dé cao han gigi han kha nang lam viéc
¢ nhiét do cao (HTPL) ma sé bi lao hoa va oxy
hoa nhanh chdéng, cac san pham phu phat sinh
khi ma bi oxy hda sé co nhang tac dung bat loi
cho viéc béi tran. Vi vay, nhiét d6 ¢ vung vang
gitta gid¢i han kha nang lam viéc ¢ nhiét do cao
va gi¢i han nhiét dé cao (HTL) chi nén xay ra
trong thdai gian rat ngan.

Vlng vang cang cé ¢ nhiét do thdp. Khi nhiét
d6 giam thi kha nang thoat dau cia mé giam
va do cuing clia md tang. Diéu nay cudi cung sé
dan dén viéc béi tron khéng du bé mat tiép xuc
clia con lan va ranh lan. Trong gian dé 1, gici
han nhiét d6 nay dugc xac dinh la gidi han kha
nang l[am viéc & nhiét do thap (LTPL). Gia tri cua
gi¢i han kha nang lam viéc & nhiét do thap khac
nhau tuy 6 bi hay 6 con l&n. Vi 6 bi d& béi tran
hon 6 con lan, gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét
d6 thap cta 6 bi it quan trong hon. Tuy nhién déi
véi 6 con lan sy hu héng nghiém trong sé xay
ra khi 6 lan hoat déng lién tuc bén dudi nhiét do
giGi han nay. Van hanh trong thdi gian ngan 6
vung nay vi du khi khai déng & nhiét do thap thi
khéng nguy hiém vi nhiét phat sinh do ma sat sé
lam tang nhiét dé 6 lan [én vang xanh

Khai niém dén tin hiéu giao théng cua SKF

Khéng dung

Kha nang lam viéc khong tin cay (chi dung trong thai

gian ngan

Kha nang lam viéc tin cay, nghia la tudi tho cé thé tinh

toan dugc

Nhigtdo ——— >

LTL  LTPL

LTL  Gigi han nhiét d6 thap
LTPL Gidi han kha nang lam viéc 6 téc do thap
HTPL Gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét do cao

HTL  Gigi han nhiét dé cao

akF
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Bai tran

Ghi chu:

Khai niém dén tin hiéu giao thong cta SKF dugc
ap dung cho tat ca cac loai mg, tuy nhién vung
nhiét d6 seé khac tuy theo tung loai ma va chi cé
thé xac dinh dugc bang cach thu nghiém chuc
nang clia né trén 6 lan

e (Cac loai ma théng dung dugc st dung cho 6
lan xem tham khao trong gian dé 2 va cho:
e Mg SKF xem trong gian dé 3.

Cac gia tri cho trong gian dé trén dua vao cac
thuc nghiém réng rai tién hanh trong cac phong
thi nghiém cta SKF va c6 thé khac nhau tuy
theo loai m6 clia cac nha san xuat. No cé gia tri
cho cac loai m& dé dac sé 2 théng thuang khéng
6 chat phu gia EP. Nhiét do trong gian dé 2 la
nhiét d6 6 lan tu phat sinh (thusng dugc do &
vong khéng quay). Do sé liéu ctia méi loai mo
la m6t ban tom tat cua nhiéu mau maé co thanh
phan it nhiéu tuong tu nén su chuyén tiép cua
mbi nhém ma sé khong ré rang, tuy nhién sé chi
nam trong vung nho.

Bao vé chéng ri sét, tac dong khi c6 nudc
M6 phai bao vé 6 lan khéng bi ri sét va khong bi
loang ra khi trong truang hgp nudc xam nhap
vao. Chico chat lam rén la lam anh huéng dén
kha nang chiu nudc ctia ma: lithium phuc hgp,
canxium phuc hgp va mé polyuré thi thuong cé
kha nang chiu nudc rat tot. Loai chat phu gia
ngan can ri sét sé quyét dinh chu yéu kha nang
chdng ri clia ma.

O tdc do rat thap, béi tron day mé trong 6
lan va 6 da thi co loi cho viéc bao vé chéng riva
ngan can nudc xam nhap vao.

Kha nang chiu tai: Chat phu gia EP va AW
Tudi tho cua 6 lan sé ngan di néu bé day l6p boi
tron khong du dé ngan can su tiép xuc kim loai
cla phan gé ghé trén cac bé mat tiép xuc. Co
mot cach dé khac phuc diéu nay la dung chat
phu gia EP (ap luc cao). Nhiét dé cao phat sinh
do su tiép xuc tai vung cé bé mat gé ghé lam
hoat hoa va gdy mon nhe chat cac chat phu gia
nay 6 cac diém tiép xuc, lam bé mat tiép xuc
nhdn ra, Ung sudt tiép xuc gidm va lam tang tudi
tho lam viéc.

Gian dé 2
Khai niém tin hiéu dén giao théng cua SKF
Nhiét do, °C
-50 0 50 100 150 200 250
Loai chdt lamran  DAau géc t t t t t t {
Géc lithium Déums [ I L
Géc lithium Diester B ) L]
Lithium phuc hop Daumo - _ .
Lithiumphichgp  PAO | I L |
Canxi phuc hop Daumo - P -
Aluminium phuc hgp  Daumo [ P L |
Polyurea Déumé [ ;b | |
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Nhiéu chat phu gia EP mdi la loai sulphur/
phospho. Tuy nhién cac chat phu gia nay cé thé
anh hudng khéng tét dén suc bén cta thép 6
lan. Vi khi cac chat phu gia nay dugc st dung thi
cac tac déng hoa hoc khéng chi gigi han ¢ cac
ché gb ghé. Néu nhiét dé lam viéc va ung xuat
tiép xuc qua cao, cac chat phu gia cé thé taora
cac phan ung hoa hoc ngay ca khi khéng co tiép
xUuc tai cac vung gé ghé. Diéu nay co thé lam
tang su ri sét trong vung tiép xuc va cé thé dan
tgi nhanh chong hu hong 6 lan thuong bat dau
bang cac vét nha té vi. Vi vay SKF dé nghi s
dung cac chat phu gia EP it c6 phan tng ¢ nhiét
d6 lam viéc trén 80°C. Cac chat béi tron cé chat
phu gia EP khéng nén dung cho 6 [&n [am viéc &
nhiét d6 cao hon 100°C. Déi véi téc do rat thap,
cac chat phu gia béi tron dang ran nhu graphic,
molybdenum disulphide (MgS5) déi khi dugc su
dung b6 sung vao cac chat phu gia dé nang cao
kha nang chiu tai. Cac chat phu gia nay phai cé
d6 tinh khiét cao va kich thudc hat rdt nho; néu

khéng cac vét lom hinh thanh do [&n qua cac hat

nay sé lam giam tudi tho mai cua 6 lan.

Khai niém tin hiéu dén giao théng cia SKF - ma SKF

'
wm
o
4 o
o

Chét phu gia AW (Chéng mai mén) cé chuc
nang tuong tu nhu chat phu gia EP, tuc la ngan
ngua tiép xuc kim loai. Vi vay chat phu gia EP
va AW thudng kho phan biét. Tuy nhién phuong
thuc lam viéc cua chung thi khac nhau. Su khac
nhau chu yéu la chat phu gia AW tao nén mot
|6p bao vé dinh chat vao bé mat. Vung gé ghé sé
trugt [én nhau ma khéng c6 tiép xuc kim loai. Do
nham khéng giam di do mai mon nhe nhu trong
trudng hop chat phu gia EP. 0 day cang can luu
y dac biét rang; chat phu gia AW c¢ thé chua cac
phan tu, tuong tu nhu & chat phu gia EP, co thé
xam nhap vao va lam yéu két cdu thép 6 lan.

Nhiing chat l[am ran nao do (vi du calcium
sulphonate phuc hap) ciing cung cdp moét tinh
nang EP/AW ma khéng co tac dung héa hoc
[am anh huéng dén tudi tho 6 lan. Vi vay gidi
han nhiét do lam viéc cta chat phu gia khéng ap
dung cho cac loai ma nay.

Néu bé day l6p boi tron du, néi chung SKF
khéng khuyén cao su dung thém chat phu gia

Gian d6 3

Nhiét do, °C
100 150 200 250

Mé SKF
ky hiéu

LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2
LGWM 1
LGFP 2
LGHB 2
LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGWA 2
LGGB 2

LU LLLLILLEN

LGHP 2

Déi vai nhiét do trén 150 °C, nén dung SKF LGET 2

akF
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Bai tran

EP/AW. Tuy nhién c6 nhing trudng hgp ma ¢
do chét phu gia EP/AW c6 hau ich. Néu co su
trugt lién tuc gitta cac con lan va ranh lan thi cac
chat phu gia trén sé co tac dung tét. Lién lac véi
dich vu ky thuat ung dung ctia SKF dé biét thém
théng tin.

Kha nang trén lan

Néu can phai thay mét loai m& nay bang mét
loai m& khac thi cdn phai xem xét dén kha nang
trén an va khéng co cac tac dung phu cta ma.
Néu trén [&n cac loai ma khong tuong thich thi
d6 dac ciia mé co thé thay déi dot ngot va 6 lan

€6 thé hong vi du nhu bi chdy mé nhiéu ra ngoai.

M@ c6 cung chat lam ran va dau géc tuong ty
thi noéi chung cé thé tron [&n ma khong co bat
cl hau qua nguy hiém gi, vi du mét loai mé co
g6c dau mo, chat lam ran lithium thi noi chung
€0 thé trén 1an vei ma khac cang co géc dau moé
va chat lam ran lithium. Co mét vai loai mé vdi
chat lam ran khac nhau vi du canxium phtc hop
va mé lithium phuc hgp cang co thé trén [&n vei
nhau.

Trong két cdu 6 lan ma do dac cua ma thap
6 thé lam chay ma ra ngoai, thi viéc tai boi tron
l&n ke tiép nén lam sach toan b6 ma ca hon la
chi dién ddy ma thém (—> phan “Tai béi tron”
bat dau tu trang 237).

Chat bao quan trong 6 lan SKF thi tuong thich
hau hét vai cac loai mé béi tron 6 lan, cang ¢
thé chdp nhan véi ma polyuré (= phan “Chudn
bi dé l&p va thao” trang 258). Cac loai ma hoi
tron polyure méi (vi du LGHP 2) thi c6 kha nang
tuang thich tét vai cac chat bao quan hon la cac
loai m& polyure trudc day. Luu y rang cac loai
m& co dau gdc PTFE, vidu ma LGET 2 cua SKF
thi khéng tuang thich véi cac chat bao quan tiéu
chudn va chat bao quan phai dugdc lam sach
trudc khi cho ma nay vao. Dé biét them théng
tin, xin vui long lién lac véi bo phan dich vu ky
thuat ung dung cta SKF.
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Ma SKF

Dai san phdm ma béi tron 6 lan cia SKF bao
gém nhiéu loai ma va né dap ung hau nhu tat
€4 cac yéu cau ung dung. Cac loai mé nay dugc
phat trién dua trén cac théng tin mdi nhat vé boi
tron 6 lan va dugc thu nghiém ky luéng ca trong
phong thi nghiém va ngoai thuc té. Chat lugng
cla né dugc SKF theo déi mot cach lién tuc.

Dac diém ky thuat quan trong nhat cia mé
SKF dugc cho trong bang 2 ¢ trang 246 va 247
cung vei bang hudng dan lua chon mé nhanh
chong. Dai nhiét d6 ma ma SKF co thé st dung
duoc thé hién dudi dang biéu dé trén gian dé 3
trang 235, tuy thudc vao khai niém tin hiéu den
giao thong ctia SKF.

Céc théng tin chi tiét vé ma cia SKF co thé
tham khao trong phan “Cac san pham bao tri va
béi tron cla SKF” hay trén mang
www.mapro.skf.com.

Dé lua chon mé bai tron 6 lan va cac ung
dung dac biét thi st dung chuang trinh lua chon
ma ctia SKF “lubeSelect” trén mang internet
www.aptitudexchange.com.
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Tai boi tron

0 lan phai dugc tai bai tron khi tudi tho lam viec
clia mé thap hon tudi tho lam viéec mong muén
cta 6 lan.

Viéc tai béi tron nén luén luén dugc thuc hién
4 thai diém ma diéu kién béi tron luc do van con
tot.

Thai diém viéc tai boi tron nén dugc thyc hién
dua vao nhiéu yéu té lien quan. Bao gom loai va
kich thudc 6 lan, téc do, nhiét dé l[am viéc, loai
m&, khoang khong gian chung quanh 6 lan va
moi trudng xung quanh no. Cac khuyén cao chi
c6 thé dua trén nhang nguyén tic théng ké; chu
ky tai boi tron cia SKF dugc xac dinh la khoang
thai gian ma dén luc do 99% 6 lan van con dugc
b6i tron tin cay. Diéu nay dugc biéu thi bang tudi
thociamd L .

SKF gidi thiéu nhang kinh nghiém dang su
dung dua trén cac théng sé tu nhing ung dung
va kiém nghiém thuc té, cing véi khoang thai
gian tai béi tron udc doan dugdc cung cdp nhu
sau.

Khodng thai gian tai b6i tron

Khodng thai gian tai boi tron t¢ déi véi 6 lan co
truc nam ngang dudi diéu kién lam viéc thong
thudng va sach cd thé xem trong gian dé 4 nhu
la ham sé cua

e heé s toc dd Anhan vdi hé so 6 lan tuong ung
brtrong do
A =ndy
n = vantéc quay, vong/ phut
dm = dudng kinh trung binh 6 lan
=0,5(d + D), mm
bf = hé s6 6 lan tuy thudc vao loai 6 lan va
diéu kién tai (= bang 1, trang 239)
e tjso taitrong C/P

Khoang thai gian tai bai tron t¢ a gid tri udc
doan vainhiét d6 lam viéc la 70°C, st dung ma
€6 g6c dau mo va chét lam ran [a lithium chat
lugng tét. Khi diéu kién nhiét do lam viéc cua
6 lan thay déi, diéu chinh khoang thai gian tai
béi tron trong gian dé 4 theo tham khao phan
“Diéu chinh chu ky tai boi tron theo diéu kién
lam viéc va loai 6 lan”, bat dau tu trang 240.

akF

Néu hé s6 tdc do A vugt qua70% gidi han da
duogc dé nghi theo bang 1, hay néu nhiét déo maéi
trudng cao, thi st dung tinh toan trong phan
“téc d6 va rung dong” ¢ trang 107 dé kiém tra
nhiét dé lam viéc va phuong phap béi tran thich
hop.

Khi st dung mé cé chiic nang cao thi tudi tho
va thai gian tai béi tron sé dai. Lién lac véi dich
vu hé trg ky thuat ctia SKF dé biét them théng
tin.
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Bai tran

Gian dé 4

Khoang thai gian tai boi tron ¢ nhiét dé van hanh 70 °C

tr, sO gio hoat dong
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Hé sé 6 lan va gidi han dé nghi cho hé s téc do A

Loai 8 lan?)

Bang 1

Heé sé Cac gidi han dé nghi
6 lan déi voi hé sé téc do A ddi vdi ti sé tai trong
b c/P215 C/P=8 C/P=4
- - mm/min
0 bi do 1 500 000 400000 300000
0 bi da chan 1 500 000 400000 300000
0 bi d6 tu lya 1 500 000 400000 300000
0 dua d&
-6 lan khong dinh vi 1,5 450 000 300000 150 000
— 6 lan dinh vi, khéng co tai doc truc bén ngoai
hay vdi tai nhe thay déi doc truc 2 300000 200 000 100 000
-6 lan dinh vj tai doc truc nhe khéng déi 4 200000 120000 60000
— day con lan? 4 NA3) NA3) 20000
0 con 2 350000 300000 200000
6 tan tang tréng
—khi ti s6 tai trong F./F, < e va d,,, < 800 mm
day 213, 222, 238, 239 2 350000 200 000 100 000
day 223, 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 250 000 150 000 80 000
day 241 2 150 000 800004 50 000%)
— khi ti s6 tai trong F./F, < e va d,, > 800 mm
day 238, 239 2 230000 130000 65 000
day 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 170000 100 000 50 000
day 241 2 100 000 50 000%) 300004
—khi ti s6 tai trong F./F, > e
tat ca cac day 6 150 000 50 000%) 300004
0 lan CARB
—co vong cach 2 350000 200000 100 000
— khéng vong cach, day con lan?) 4 NA3) NA3) 20000
0 bi chan 2 200 000 150 000 100 000
0 dua chan 10 100 000 60000 30000
0 tang tréng chan
—vong dém truc quay 4 200 000 170000 150000

UHe s6 6 lan va gidi han hé sé téc do thuc té dé nghi “A” ap dung cho 6 lan cé dang hinh hoc bén trong va vong cach tiéu chuan.
Khi thiét ké bén trong thay déi va vong cach dac biét. Hay lién lac dich vu hé trg ky thuat cta SKF.

Gid tri t¢ c dugc tu gian dé 4 can chia cho 10

3)Khéng ap dung, vai gia tri C/P nay 6 lan c6 vong cach dugc thay thé

4)P3i véi van tdc cao hon, nén st dung dau béi tron

akF
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Bai tran

Diéu chinh chu ky tai béi tron theo diéu
kién lam viéc va loai 6 lan

Nhiét d6 lam viéc
Dé tinh dén viéc gia tang qua trinh l&o hoa cua
m& khinhiét d6 tang cao, dé nghi st dung phan
nua khoang thai gian co dugc tu gian dé 4 cho
méi lan tang thém 15°C khi nhiét do6 trén 70°C,
nhé rang khéng nén vuot qua gisi han kha nang
lam viéc ¢ nhiét d6 cao cua mé (—> gian dé 1,
HTPL, trang 233).

Khoang thai gian tai boi tron t; co thé kéo
dai khi nhiét d6 thap hon 70°C néu nhiét do
khéng gan vdi gidi han kha nang lam viéc 6
nhiét do thap (= gian dé 1, LTPL, trang 233).
Su kéo dai téng cong khoang thei gian tai boi
tron t; khéng nén dung hé sé vuet qua gia tri 2.
Trong truong hop st dung 6 bi khéng co vong
cach hay 6 chan con lan, gia tri tr c6 dugc trong
gian dé 4 khong nén kéo dai thém.

Hon nua, khéng khuyén cdo st dung khoang
thai gian tai béi tron vugt qua 30.000 gig.

Trong nhiéu ung dung, c6 su han ché thuc té
trong béi tron bang ma khi 6 an co nhiét dé lam
viéc cao nhat vugt qua 100°C. Trén nhiét do nay
thinén st dung ma dac biét. Hon na kha nang
dn dinh nhiét cta 6 lan va phét bj héng sém do
nhiét d6 cing nén dudc xem xét.

D6i vai nhang ung dung 6 nhiét do cao, xin
lien lac dich vu ho trg ky thuat cua SKF.

Truc dung

D6i v6i 6 lan co truc dung, khoang théi gian co
duoc tu gian dé 4 nén dudc giam phan nua. Viéc
st dung phdt chan tét hay vong gitt ma la diéu
kién tién quyét dé phong ngua ma thoat ra khoi
cum 6 lan.

Rung déng

Rung dong trung binh khéng lam anh huadng
xau dén tudi tho cia ma, nhung muc dé rung
déng manh va xac, vi du trong cac Ung dung san
rung, sé lam cho mé bi khudy |én. Trong trusong
hop nay khoang thai gian tai béi tron sé giam.
Néu ma tré nén qua mém, nén st dung mé co
d6 6n dinh co hoc tét hon, vi du mé SKF LGHB2
hay m& cé d6 cung cao hon NLGI 3.
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Vong ngoai quay

Trong nhing ung dung cé vong ngoai quay, hé
50 van tdc A dugc tinh toan khac di: trong truéng
hop nay st dung dudng kinh ngoai D thay cho
dy. SU dung két cau lam kin tot [a rat can thiét
dé tranh thoat maé.

Trong diéu kién van téc vong ngoai cao (tuc la
> 40% tdc d6 tham khao trong bang san pham)
thi nén chon maé c6 khuynh hudng it thoat dau.

Déi véi 6 tang tréng chan co vong chan trén
than 6 quay thi nén béi tron bang dau.

Su nhiém ban

Trong trusng hgp chat bdn xam nhap vao thi
viéc tai boi tron can thudng xuyén hon sé lam
giam tac dung xdu cda tap chat [én mé, déng
thai lam giam su hu hong do lan qua tap chét.
Cac tap chat la chat long (nudc, chat long trong
cong nghé) cing can phai giam khoang thoi
gian tai béi tron. Trong trudng hop nhiém ban
nghiém trong can xét dén viéc boi tron lién tuc.

Van tdc rat thap

0O lan hoat déng & van toc rat thap, tai nhe thi
dung mé co do dac thadp, trong khi 6 lan van
hanh & van téc thdp va tai nang thi can dung
mG boi tron co do nhét cao, va néu dugc thi

€6 thém chét phu gia EP tét. Cac chat phu gia
dang ran nhu graphite, molybdenum disulphide
(MOS,) co thé dugc xem xét khi hé s6 van téc A
< 20.000. Viéc lya chon mé dung va cho day ma
la diéu quan trong trong cac ung dung & téc dé
thap.

Van téc cao

Khoang thei gian tai béi tran cho 6 lan lam viéc
¢ toc do cao tuc la trén hé sé tdc do A cho trong
bang 1, trang 239 chi ap dung khi stt dung ma
dac biét hay 6 lan da dugc thiét ké dac biét, vi du
6 lan gém. Trong nhang trudng hop nay phuong
phap béi tron lién tuc nhu dau tudn hoan, binh
bom dau thi thich hgp hon la béi tron bang mé.

akF



Tai trong rat nang
D6i vai 6 lan lam viéc vai hé s6 téc do A > 20.000
va ti s6 tai trong C/P < 4 thi khoang thai gian tai
boi tron giam nhiéu hon. Dudi nhing diéu kién
tai tronng rat nang, viéc tai boi tron mé lién tuc
hay béi tron ngam dau nén dugc st dung.
Trong nhang ung dung cé hé sé van téc A<
20.000 va ti s6 tai trong C/P = 1-2 nén tham
khao théng tin & “tc do6 rat thadp” trang 240.
Déi vdi tai trong nang va téc do cao boi tron
bang dau tuan hoan cé lam mat noi chung nén
dugc su dung.

Tairat nhe

Trong nhiéu trudng hop khoang thei gian tai boi
tron co thé dugc kéo dai néu tai nhe (C/P= 30-
50). Dé dat dugc su lam viéc thich hop, 6 lan it
nhat phai chiu mét tai toi thiéu nhu trong phan
gidi thiéu trudc cac bang san phdm tuong ung.

Léch truc

Mot su léch truc trong gidi han cho phép thi
khong anh hudng dén tudi tho cua ma trong 6
lan tang tréng, 6 bi d6 tu lua, hay 6 lan CARB.

0 lan lon

Dé thiét lap khoang thei gian tai béi tron thich
hap cho nhing 6 lan tiép xuc dusng, cu thé
nhing 6 an 16n (d > 300mm) st dung trong
nhang cum 6 lan chinh trong céng nghiép, mot
qui trinh theo dai nén dugc thuc hién. Trong
nhing trudng hgp nay thi ban dau nén tai boi
tron thudng xuyén hon va luu y triét dé lugng
ma tai boi tron da chon (= phan “qui trinh tai
béitron” & trang 242).

Trudc khi tai béi tron ma, can kiém tra su hién
dién cia mé da dung va muc dé nhiém ban do
tap chat va nudc. Dong thai cing kiém tra phét
c6 mon, hong hay bi chay dau mé khéng. Khi
diéu kién ctila m@ va cac bé phan tuong ung dugc
dam bao t6t thi khoang thai gian tai béi tron c
thé dan dan duoc tang lén.

Qua trinh tuong tu cng nén dugc thuc hién
cho 6 tang tréng chan, nhing may mau ché tao
lan dau va nang cap cac thiét bi co cong suat
l6n hay nhing ung dung chua c6 nhiéu kinh
nghiém.
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0 lan con lan tru

Khodang thai gian tai béi tron trong

gian dé 4 trang 238 co gia tri cho 6 con lan
dugc lap v6i

¢ \/ong cach polyamide dén sgi thay tinh, bé tri
6 gida con lan, co ky hiéu tiép vinga P

¢ Vong cach bang thau hai manh, bé tri ¢ gita
con lan, ky hiéu tiép vinga M.

Pa6i vai 6 con lan co:

e vong cach bang thép dap, bé tri 6 gida con
lan, ky hiéu tiép vi ng J hay khéng co tiép vi
ngt, hay

e vGivong cach bang thau gia céng, bé tri ¢ gia
vai vong ngoai hay vong trong, ky hiéu tiép vi
ngl MA, MB, ML hay MP,

thi gia tri ctia khoang thai gian tai béi tron trong
gian doé 4 nén duoc chia déi va mé cd kha nang
thoat dau tét cang nén dugc su dung. Hon naa
khi dung ma dé boi tron 6 lan co vong cach MA,
MB, ML hay MP thi khéng nén van hanh & van
toc vuot qua hé sé van téc A = n x d,,, = 250000.
Khi nhiing ing dung vugt qua gia tri nay xin

lién hé dich vu hé trg ky thuat cia SKF. SKF noi
chung dé nghi st dung béi tron bang dau cho
nhang 6 lan nay.

Kiém tra

Néu gia tri da dinh khoang thai gian tai bdi tron
tr qua ngan cho mét ung dung cu thé thi dé nghi
la:

e Kiém tra nhiét do l[am viéc cua 6 lan

e Kiém tra ma co bi nhiém ban bdi tap chat ran
hay chat 6ng khéng

e Kiém tra cac diéu kién ung dung cua 6 lan nhu
tai trong hay léch truc

cudi cung nhung khéng kém phan quan trong la
nén chon lai loai ma thich hop hon.
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Bai tran

Qui trinh tai béi

Viéc lua chon mét qui trinh tai béi tron nai
chung tuy thuéc vao ung dung va khoang thai
gian tai boi tron dat dugc t¢

e Cach b6 sung ma thém thi thuan tién va la qui
trinh dugc ua chuéng néu khoang thai gian tai
béi tron ngén hon 6 thang. N6 cho phép thiét
bi hoat déng khéng bi gian doan khi bé sung
ma, so vai boi tron lién tuc nhiét dé ¢ trang
thai 6n dinh thap hon.

e Thay md mdi toan b noi chun g dugc thuc
hién khi khoang thdi gian tai béi tron dai hon
6 thang. Qui trinh nay thudng ap dung nhu la
mot phan cua lich trinh bao duéng 6 lan vi du
trong nganh duong sat.

o Viéc tai bai tron lién tuc dugc st dung khi
khoang thoi gian tai béi tron du tinh ngan vi
du do tac dung xdu cta tap chat, hoac qui
trinh tai béi tron khac khéng thuan tién nhu
do tiép can 6 lan kho khan. Tai béi tron lién
tuc khong khuyén cao khi cho nhing ung
dung c6 téc dé cao vi su khudy tung manh cua
m& c6 thé [am tang nhiét d6 lam viéc va pha
huy cdu truc chat lam ran cia mé.

Khi st dung loai 6 lan khac nhau trong cung
mot bé tri 6 l&n, néi chung trong thuc té thi
khoang thai gian tai boi tron du doan thap nhat
sé dugc dung cho ca hai 6 lan. Phuong thuc tién
hanh va lugng mé déi véi 3 phuong phap béi
tron dudc cho nhu sau:

Hinh 1
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Bd sung thém mé

Nhu da dé cap trong phan gidi thiéu ctia chuong
m®& béi tron, 6 &n ban dau cho day ma toan bo,
trong khi d6 khoang khéng gian tréng trong
than 6 nén cho m& mét phan. Tuy thudc vao
phuong phap bé sung mé du tinh, khoang phan
tram khéng gian tréng trong than é dugc cho
ma sé theo dé nghi nhu sau:

o 40% khi b6 sung thém ma dugc thuc hién tu
mot phia cta 6 1an (= hinh 1).

o 20% khi b6 sung thém mé dugc thuc hién tu
ranh gitta va 6 béi tron ctia vong ngoai hay
vong trong (= hinh 2).

Lugng ma thich hop khi bd sung ma ti bén héng
cua 6 lan dugc tinh nhu sau:

G, =0,005D B

Va khi b6 sung mé tu ranh gida ctia vong ngoai
hay vong trong la:

G, =0,002DB

trong do

Gp, = lugng ma cho vao khi bé sung md, g

D = dudng kinh ngoai 6 lan, mm

B = bé day 6 lan (hay chiéu cao 6 lan chan H),
mm

Hinh 2

all=+"

i
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Dung sung bom dé cung cdp mé qua vi mé
gan trén goi da. Néu st dung phdt tiép xuc truc
tiép véi truc thi nén ¢ 16 thoat mé dudi goi d6
dé ma du khong bi ép day kin khoang khéong
gian xung quanh 6 lan (= hinh 1) sé lam tang
nhiét dé cua 6 lan. L6 thoat ma nén bit lai khi
lam sach géi d& bang nudc phun ap luc cao.

Su nguy hiém ctia ma du tich tu xung quanh
khoang tréng cta 6 l&n, lam nhiét d6 tang cao
anh huéng xau dén mé cang nhu 6 lan dugc
nhan thay rat ro khi 6 lan lam viéc ¢ van téc
cao. Trong trudng hop nay nén su dung co cdu
van thoat mé moét chiéu hon [ |6 thoat mo
théng thuong . Diéu nay sé tranh dugc béi tron
qua nhiéu va viéc tai boi tron cé thé thuc hién
khi may dang hoat déng. Ca cdu van thoat mé
vé co ban bao gém mét dia quay cing véi truc
va c6 mot khe ha nho véi nap chan cua than 6
(= hinh 3). M& du da st dung dudc dia quay
ddy vao khoang tréng bén dudi nap chan va
thoat ra ngoai. Cac théng tin vé thiét ké va kich
thudc ctia van thoat mé cé thé dugc cung cap
theo yéu cau.

Dé dam bao rang mé& méi vao dugc 6 lan va
thay thé ma cd, dudng dan mé trong than 6 nén
cdp ma sat vao mat dau cua vong ngoai (=
hinh 1 va 4) di vao 6 lan. M6t vai loai 6 lan vi du
6 lan tang tréng dugc gia cong ranh lom va 16 ¢
vong ngoai dé thuan tién cho viéc boi tron (=
hinh 2va5).
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Hinh 3

Hinh 4

Hinh 5
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Bai tran

Dé thay ma ca co hiéu qua, diéu quan trong
la m& dugc cung cap thém trong khi may dang
hoat déng. Trong truang hgp may khéong hoat
déng nén quay 6 lan (truc ) khi b6 sung ma. Khi
béi tron 6 lan truc tiép tu 16 bdi tron ctia vong
trong hay vong ngoai thi ma mdi thay thé cé
hiéu qua nhat vi vay lugng mé can thay sé giam
50 vdi cach b sung ma tu bén hong. Nén luu
y rang duong dan mé phai dién day mé trudc
trong qua trinh lap, néu khéng thi phai can
lugng mé nhiéu hon dé bu vao khoang tréng cta
6ng dan mé.

Khi dudng 6ng dan ma dai thi nén kiém tra
ma& c6 thé bom dugc trong dudng 6ng day du &
nhiét dé mai trudng cua khu vuc lam viéc khéng.

Toan bo ma dién day nén dugc thay thé khi
khoang khéng gian tréng trong than 6 khéng du
ché chua thém ma bé sung, vi du khoang hon
75% khoang tréng cua than 6. Khi tai béi tron tu
bén héng va bat dau véi 40% khoang tréng trong
than 6 ban dau cho day mé, toan b6 ma bén
trong nén dugc thay thé sau khoang nam lan bé
sung m&. Do ma@ cho vao than 6 ban dau thap
hon va lugng mé tai boi tron cho vao 6 lan it hon
khi béi tron 6 lan truc tiép qua vong trong hay
vong ngoai nén viéc thay ma toan bé chi thuc
hién trong nhing trudng hop dac biét.
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Thay mgi toan bé méa

Khi thay mdi toan b6 mé dugc tién hanh &
khoang thai gian tai béi tron da dinh hay sau
mot s6 lan bé sung thém, ma da su dung trong
cum 6 dé nén dugc lam sach toan bo va thay
ma mdi.

Viéc cho ma vao 6 lan va than 6 nén dugc tién
hanh theo hudng dan ¢ phan “Bé sung thém
ma “.

Dé co thé thay méi toan bé ma, than 6 phai
tiép can dugc va md ra dé dang. Nap cta 6 hai
ntia va nap dau cua 6 lién khéi thuong dugc thao
ra dé tiép can 6 lan. Sau khi lam sach mé da su
dung, md mdi trudc tién nén dugc cho vao gita
cac con lan. Can than nén tranh dé chat ban lot
vao 6 lan va than 6 khi tai béi tron va ban than
ma& cang phai dugc git sach. Nén su dung gang
tay chiu dugc ma dé ngan nglia da bi di ung.

Khi than 6 it khi tiép can nhung c6 vu ma va
16 thoat ma thi cé thé thay mdi toan b ma bang
cach tai boi tron mot vai lan lién tiép cho tai khi
tat cd ma ca bi ddy ra khoi than 6. Phuong phap
nay can lugng ma nhiéu hon la thay ma mdi
bang tay théng thuong, hon naa phuong phap
nay c6 han ché lién quan dén téc dé vong quay:
¢ van téc cao sé dan dén tang nhiét dé qua cao
do mé bi khudy tung qua dé.
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Tai boi tron lién tuc

Phuong phap nay dugc st dung khi khoang thai
gian tai béi tron tinh ra rat ngan, vi du do tac
déng xau cua tap chat hay nhing phuong phap
khac khéng dugc phu hop, vi du kho tiép can 6
lan. Do m& bj khudy tung lén nhiéu nén co thé
dan dén tang nhiét do, boi tron lién tuc chi dugc
dé nghi khi van téc quay thap, vai hé sé van téc

e A<150000 cho & bi
e A< 75000 cho 6 con lan.

Trong truéng hgp nay, ma cho vao than 6 ban
dau c6 thé chiém 100% va lugng mé bé sung vao
cho mét don vi thai gian dugc tinh tu cong thuc
Gp phan “bd sung ma” bang cach phan bé lugng
ma& tuong ung cho khoang thai gian tai béi tron.

Khi tai boi tron lién tuc nén kiém tra mé cé
thé dudc bom day qua 6ng dan mé & nhiét do
mai truong trong khu vuc lam viéc.

Phuong phap béi tron lién tuc co thé thuc
hién bang dung cu béi tron mot diém hay nhiéu
diém, vi du SYSTEM 24 cua SKF hay thiét bi béi
tron nhiéu diém. Dé biét thém chi tiét, tham
khao phan “Cac san pham bao tri va béi tron”
bat dau tu trang 1069.

Hé théng béi tron tu déng theo yéu cau, vi du
hé théng béi tron nhiéu diém hay mét diém cua
VOGEL® c6 thé dat dugc viec bai tron tinh cay
Vi lugng ma tiéu thu rat it. Dé biét thén théng
tin vé hé théng boi tron ctia VOGEL, xin xem
www.vogelag.com

akF
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Bang 2
M& SKF - Dac tinh va théng soé ky thuat
Phan mét: Thong sé ky thuat
Ky hiéu Mé ta Cidp  Chatlam dac/ Do nhét dau Nhitng gigi han
NLGI  ddu géc géc o nhiét do
40°C 100°C LTLY  HTPL?
- - - - mm?/s °C
LGMT 2 Théng dung trong cong nghiép 2 Lithium/ ddu mo 110 11 -30 +120
va 6 to
LGMT 3 Théng dung trong céng nghiép 3 Lithium/ ddu mo 120 12 -30 +120
va 6 té
LGEP 2 Ap lyc 6n, tai trong cao 2 Lithium/ ddu mé 200 16 -20 +110
LGLT 2  Tainhe, nhiét d6 thap, téc d6 cao 2 Lithium/ dau dieste 15 3,7 -55 +100
LGHP 2 Tinh nang rat tét, nhiét d6 cao 2-3 Di-uré/ dau mé 96 10,5 -40 +150
LGFP 2 Tuong thich thyc phdm 2 Aluminium phuc hop/ 130 7,3 -20 +110
dau trang y dugc
LGGB 2 Tuphan huy va it doc 2 Lithium-calcium/ 110 13 -40 +120
dau ester
LGWA 2 Day nhiét d6 lam viéc réng 2 Lithium phuc hop/ 185 15 -30 +140
dau mo- ester peaks: +220
LGHB 2 D0 nhdt cao va nhiét do cao 2 Calcium phtc hop 450 26,5 -20 +150
sulphonate/ dau mé peaks: +200
LGET 2  Nhiét d6 rat cao 2 PTFE/dau téng hop 400 38 -40 +260
(fluorinated polyether)
LGEM 2 D6 nhét cao c6 chat boi tron ran 2 Lithium/ ddu mé 500 32 -20 +120
LGEV2 Do nhétrat cao co chatbéitronran 2 Lithium-calcium/ 1000 58 -10 +120
daumo
LGWM 1 Ap luc cao, nhiét do thap 1 Lithium/ dau mo 200 16 -30 +110

1 LTL: gisi han nhiét do thap. Déi véi nhiét do van hanh an toan, = phan “Dai nhiét do — khai niém dén giao thong cua SKF”, bat

dau tu trang 232
2)HTPL: gi¢i han kha nang lam viéc 6 nhiét do cao
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Bang 2
M& SKF - Dic tinh va théng sé ky thuat
Phan hai: Dac tinh ky thuat

Ky hiéu Nhiétddo Nhiétddo Téc do Van téc Mé men Rung Tai Ngan Chiu
cao thap? rat ratthdp  xodn, déng nang can dung
trén cao hay lac ma sat manh ri sét nudc
+120 °C thap

LGMT 2 0 - + o @ 5 "

LGMT 3 o . o + o ® "

LGEP 2 0 0 - + + + +

LGLT 2 " . - 5 - : . o

LGHP 2 + o o - 9 . 3 . .

LGFP 2 ® - o 9 . .

LGGB 2 0 0 0 0 + + 0 +

LGWA 2 + 0 0 0 + + + +

LGHB 2 + s} + - + + + +

LGET 2 Hay lién hé bé phan dich vu ky thuat SKF

LGEM 2 - . - + . o o

LGEV 2 - - . - + o o o

LGWM 1 + 5} o o = + ¥ +

Ky hiéu: + Khuyén cao nén dung
o Su dung dugc
- Khong phu hop

Nhung vi tri khéng cé ddu ky hiéu thi mé dé co thé st dung, tuy nhién khéng khuyén céo.

DE biét thén théng tin xin lién hé dich vu ky thuat ung dung ctia SKF
1)Péi vai nhiet d6 van hanh an toan, = phan “Dai nhiét d6 — dén giao thong cua SKF”, bat dau tu trang 232
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Bai tran

Hinh 6
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B6i tran bang dau

DAu néi chung duoc st dung khi béi tron 6 lan
lam viéc ¢ van téc cao hay nhiét dé lam viec ma
khéng st dung ma boi tran dugc, khi ma sat hay
nhiét st dung phai dugc lam mat tai khu vuc 6
lan, hay khi cac chi tiét lan can (vi du banh rang)
dugc béi tron bang dau.

DE tang tudi tho lam viéc cua 6 lan, tat ca cac
phuong phap béi tron 6 lan nén st dung dau
sach, tuc la béi tron dau tudn hoan co bé loc tét,
phuong phap phun dau va phuong phap phun
khinén dau can c6 bé loc dau va khi. Khi st dung
dau tuan hoan va phuong phap phun khinén
dau can [&p cac 6ng dan dung kich thudc vi dau
qua 6 lan c6 thé con luu lai trong cum két cau.

Nhing phuong phap béi tron bing dau
Ngam dau

Ngam dau la phuang phap don gian nhat dé

béi tron bang dau (= hinh 6). Dau dugc cac bo
phan quay cta 6 lan lam vang phan bé vao va
chay nguoc trg lai bé dau. Muc dau trong trang
thai lam viéc nén dat ngang bang tam cta con
l&n & vi tri thdp nhat khi 6 lan dung yén. Nén su
dung dung cu tu chinh muc dau nhu LAHD 500
cua SKF dé tu dong gia dung muc dau. Khi lam
viéc 6 van toc cao muc dau gidam nhanh chong
va 6 da co thé bi dién day dau do dung cu tu diéu
chinh dau nay, trong truéng hop nay hay lién hé
dich vu ky thuat ung dung cua SKF.
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Béi tron bang vong tat dau

Trong nhang Ung dung c6 van tdc va nhiét do
ma can phai boi tron bang dau va can co do tin
cay cao thi nén dung béi tron bang vong tat dau
(hinh 7). Vong tat lam dau luan chuyén. Vong
dugc gan sat vao vong cach trén truc 6 mét phia
cta 6 lan va nhuing vao dau ¢ phan thap cua
phan nua goi dé. Khi truc quay vong quay theo
va mang dau tu day [én. Du vang vao 6 lan va
chay tré vé buéng dau bén dudi.

Cac g6i do cua SKF trong day SONL dugc thiét
ké dé boi tron bang vong tat dau. Dé biét thém
thong tin xin lién hé dich vu hé trg ky thuat cta
SKF

Béi tron dau tuan hoan
Khi lam viéc 6 van téc cao sé lam tang nhiét do
va gia tang qua trinh lao hoa dau. Dé tranh thay
dau thuong xuyén va dat dugc diéu kien du dau
chay qua thi noéi chung nén chon phuong phap
béi tron bang dau tuan hoan (= hinh 8). Mét
bom dau dugc st dung dé lam luan chuyén dau.
Dau sau khi di qua 6 lan, chay vé binh chua co
b6 loc dau, néu yéu cdu thi trang bi thém bo
[am mat dau trudc khi né duoc dua lai vao 6 lan.
Viéc loc dau tét sé lam tang gid tri hé sé nc va vi
vay sé lam tang tudi tho lam viéc cta 6 lan (=
phan “tudi tho danh dinh ctia SKF” bat dau tu
trang 52).

Viéc lam mat dau sé lam cho nhiét dé 6 lan
dugc gitr 6 muc do thap.

akF
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Bai tran

Hinh 9

Hinh 10
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Phun dau

Khi van hanh & van tdc rat cao thi can mét lugng
dau vua du nhung khéng nhiéu qua cung cap
cho 6 lan du dé béi tron ma khéng lam tang
nhiét d6 [am viéc cao hon muc can thiét. Mot
phuong phap cé hiéu qua dac biét dé dat duoc
diéu nay la phuong phap phun dau (= hinh 9)
vdi mot voi phun dau ap luc cao truc tiép vao
bén héng 6 lan. Van tdc cla tia dau phai dd cao
(it nhdt 15m/s ) dé xam nhap vao 6 lan trong khi
quay.

Phuong phap phun khi nén dau

Phuong phap phun khinén dau cung cdp mét
lugng rat it dau dugc do chinh xac phun truc tiép
vao tung 6 lan bang khi nén. Véi mét lugng nho
dau cho phép 6 lan co thé lam viéc ¢ nhiét do
thap hon hay van téc cao bat cu phuong phap
béi tron nao. Dau dudc cung cdp vao 6ng dan
bang bé phan do lugng dau, vi du hé théng khi
nén dau OLA ctia VOGEL, mot cach gian doan.
Dau dudc ddy di bang khi nén trong 6ng dan va
phun vao 6 lan qua voi phun hay chay vao dudng
lan cda 6 lan do tac dung cua suc cang bé mat.
Khi nén lam mat 6 lan va tao ap luc ddy ngan
can tap chét lot vao.

Dé hiét thém thong tin vé thiét ké hé théng
béi tron khi nén dau, xim tham khao tai liéu
VOGEL 1-5012-3 “0il + Aid system” hay qua
mang www.vogelag.com.

Suong dau
Phuong phap suong dau khéng nén dung vi anh
hudng xau dén maéi truong.

Thé hé mdi tao suong dau cho phép suong
€6 5 phan triéu phan tu dau. Nhang thiét ké
m6i cua hé théng phat dac biét cho phép lugng
suong dau thoat ra ngoai it nhat. Trong trudng
hap st dung dau téng hgp khéng déc thi it anh
huang xdu dén maéi truang. Ngay nay boi tran
bang suong dau chi dugc st dung trong nhang
ung dung dac biét nhu trong céng nghiép dau
mo.

Cac loai dau béi tran

Dau mé théng thuang khéng co chat phu gia EP
noi chung dugc st dung dé béi tron 6 lan. Dau
o chua EP, chadt chéng mai mon, va cac chat
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phu gia khac dé nang cao tinh nang béi tron nao
dé noi chung chi nén dung trong nhang truong
hop dac biét. Nhang luu y vé chat phu gia EP
trong phan “Kha nang chiu tai: chat phu gia EP
va AW” ¢ trang 234 cang ap dung cho dau.

Hién co nhiéu dang téng hop cho cac loai boi
tron phé bién. DAu téng hop noi chung chi su
dung trong nhang trusng hop hét suc dac biét,
vi du nhiét do6 rat thdp hay rat cao. Cac thuat
ngi cua dau téng hap co mot day réng ho géc
khac nhau. Cac géc chinh la polyalphaolefin
(PAD), ester va polyalkylene glycol (PAG). Cac
dau téng hop nay co cac chuc nang khac vdi dau
moé (= bang 3).

Bé day |6p dau béi tron thuc té dong vai tro
chinh d6i vdi tudi tho 6 lan. D6 nhot cua dau, chi
s6 d6 nhot va hé s6 ap luc - dé nhét anh hudng
dén bé day l6p dau 6 vung tiép xuc trong diéu
kién du dau boi tron. DEi véi hau hét chat boi
tron c6 géc dau ma, hé sé ap luc — do nhét thi
tuong tu va gia tri chung tu tai liéu co thé dugc
st dung ma khéng co sai s6 lon. Tuy nhién dap
lai, d6 nhét lam tang ap suat dugc quyét dinh
bai cdu truc hod hoc ctia ho géc dugc su dung.
Két qua la co su khac nhau dang ké vé hé sé ap
luc - d6 nhat déi vai cac loai ho géc téng hap
khac nhau. Do su khac nhau vé chi s6 do nhot
va hé s6 ap luc - d6 nhét, nén su hinh thanh (6p
dau béi tron khi dung dau téng hop khac véi dau
mo cd cung dé nhat. Cac thong tin chinh xac chi
6 dugc tu méi nha cung cap chat béi tran. Hon
nua, cac chat phu gia cang doéng vai tro trong
viéc hinh thanh l6p dau, cac chat phu gia khac
nhau st dung trong dau téng hgp sé cé su hoa

Tinh nang cda cac loai dau

Tinh nang Loai dau géc
Dau mé PAO

tan khac nhau so vdi khi st dung tuong tu trong

g6c dau mo.

Ester

Bang 3

PAG

Diém nho giot (°C) -30..0 -50..-40
Chi s6 do nhét thap trung binh

Hé sé ap luc-dé nhdt cao trung binh

akF

-60..-40
cao

thap dén trung binh

khoang - 30
cao

cao
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Bai tran

Chon dau béi tran

Chon dau boi tron trudc tién dua trén dé nhét
yéu cau dé du béi tron cho 6 lan & nhiét do lam
viéc thong thudng. D6 nhat cua dau phu thuéc
vao nhiét do, d6 nhét sé gidam khi nhiét do tang.
Quan hé gitta do nhét — nhiét do cta dau dugc
thé hién bang chi s6 dé nhét VI. Déi véi béi tron
6 lan dau can co chi s6 do nhét cao (d6 nhdét it
thay déi theo nhiét d6) it nhat 95.

Dé co bé day l6p dau du dugc hinh thanh &
vung tiép xuc gitta con lan va ranh lan , dau phai
6 do nhat t6i thiéu ¢ nhiét do lam viec. Do nhat
déng hoc danh (udc) dinh vq yéu ciu 6 nhiét
d6 lam viéc dé du boi tron co thé xac dinh tu
gian doé 5 trang 254 s dung cho dau mo. Khi
biét dugc nhiét do lam viéc theo kinh nghiém
hay bang cach khac cé thé xac dinh d6 nhét tiéu
chudn hoa quoc té tuong ung & nhiét do 40°C
theo gian dé 6 trang 255 cho nhét co chisé do
nhét 95.

Nhing loai 6 lan, vi du 6 tang tréng tu lua, 6
lan CARB, 6 c6n va 6 tang tréng chan thudng co
nhiét dé [am viéc cao hon nhang loai 6 lan khac
nhu 6 bi d6 va 6 dua dé dusi nhang diéu kién
lam viéc nhu nhau.

Khi lya chon mé can xem xét cac yéu té sau.

e Tuditho 6 lan co thé dugc keo dai khi chon
dau c6 do nhat lam viéc thuc té (v) cé phan
cao hon do nhdt udc dinh v4. Tuy nhién, khi
d6 nhét tang sé lam tang nhiét dé lam viéc
clia 6 lan nén cing c6 mot s6 mét so gidi han
thuc té trong viéc cai thién viéc béi tran bang
cach tang dé nhét.

e NEuti s6 dé nhét k = v/v1 nhé hon 1 thi co thé
st dung dau co chua chat phu gia EP va néu
k nho hon 0,4 thi phai st dung dau co chat
phu gia EP. Dau c6 phu gia EP cang c6 thé
lam nang cao do tin cay lam viéc khik l6n 1 va
dung cho 6 lan cé 16n va trung binh. Nén luu y
rang mot vai chat phu gia EP o tac dung xau
(—> “kha nang chiu tai: phu gia EP va AW” ¢
trang 234).

e Doi vai mot s6 truang hop ngoai lé nhu khi toc
d6 thap hay cao, diéu kién tai trong kho khan
hay diéu kién béi tron khéng binh thuéng xin
tham khao dich vu ky thuat ung dung cta
SKF.
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Vidu:

0O lan c6 duong kinh 16 d = 340mm va duong
kinh ngoai D = 420mm van hanh vdi téc dé 500
vong/ phut. Vi thé d,,, = 0,5(d+D) = 380mm. Tu
gian dé 5 cho thay dé nhét dong hoc téi thiéu vl
can dé da boi tron ¢ nhiét dé lam viéc la khoang
11mm2/s. Trong gian dé 6, gia s 6 lan lam viéc
¢ nhiét d6 70°C, tim dugc la dau béi tron co cap
d6 nhot 1ISO VG32, vai do nhét thyc té v it nhat
la 32mm?2/s ¢ nhiét do 40°C
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Thay dau
Chu ky can phai thay dau tuy thudc chd yéu vao
diéu kién lam viéc va chat lugng cua dau.

Khi béi tron bang ngam dau, néi chung thay
dau mdi nam moét lan khi nhiét do lam viéc
khong vugt qua 50°C va khong bi tap chat lot
vao. 0 nhiét do cao hon thi can phai thay dau
thudng xuyén hon, vi du khi nhiét d¢ lam viéc
khoang 100°C thi can thay dau maéi 3 thang.
D&u cang can thay thudng xuyén néu cac diéu
kién lam viéc khé khan hon.

Bo6i tron dau tudn hoan, thdi gian gida hai lan
thay dau cang xac dinh béi chat lugng thusng
xuyén cta toan bé dau tuan hoan va dau co
dugc lam mat hay khéng. Noi chung chi cé thé
xac dinh khodng thai gian thich hgp bang cach
chay thu va kiém tra thuong xuyén diéu kién
lam viéc cua dau co bi nhiém ban hay bi oxy hoa
hay khéng. Tuong tu ap dung cho béi tron bang
phun ddu. Phuong phap phun dau va khi, dau
chivao 6 lan mét lan va khéng tudn hoan.
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Bai tran

Gian d6 5

Uéc tinh d6 nhét danh dinh v4 yéu cau dé da boi tron

Do nhét vy 6 nhiét do hoat dong, mm?2/s

1000 1

500 1 &

J0

200 1 Y

S0
100 -
L

900

50 1

10 20 50 100 200 500 1000 2000
dy, = 0,5 (d+D), mm
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Gian dé 6
Quy déi sang d6 nhét v 6 nhiét d6 tham khao (cdp ISO VG)

D06 nhdt yéu cau vy 6 nhiét do lam viec, mm?/s

1000 1

500 ¢

200 1

100 4

90 100 110 120

Nhiét do lam viéc, °C
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